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Klasy VI




Wtasciwosci fizyczne kosci

» Doswiadczenie 1.

Wptyw substancji mineralnych na kosci.

» Problem badawczy:
.)/?«é wtasciwosci nadajg kosciom sole mineralne?
Ipoteza:
Sole mineralne nadajg kosciom twardosc.

Materiaty: stoik, ocet, peseta, kosc z kurczaka




Witasciwosci fizyczne kosci
Instrukcje i obserwacije:

Co robimy?
1. Sprobuj wygigc kosc.
2. W16z kos¢ do stoika z octem,
odstaw na 3 dni.

3. Wyjmij kos¢ pesetg i obmyj w wodzie.

4. Sprébuj ponownie wygigc kosc.

Obserwacje

Kos¢ jest twarda, sztywna. Nie wygina sie.
Kos¢ zmienia kolor ( jest ciemniejsza). Ocet w
stoiku staje sie metny.

Kos¢ mienita kolor na sinofioletowy.

Kos¢ stata sie bardziej miekka, gietka i gumowata.



Whiosek:
Ocet rozpuszcza sole mineralne zawarte w kosciach,

kosc traci twardosc, staje sie bardziej elastyczna. Ocet
wyptukat znajdujgce sie w niej sole mineralna ( wapn,
fosfor), przez co stracita twardosc i sztywnosc.




1 Co robimy? F 1

Problem badawczy; Sprébuj wygiaé kodé
Jak ocet wplywa na wlasciwosci kosci?
Hipoteza; Obserwacje

Jesli kos¢ zanurzymy w occie, to stanie sie miekka i

gietka, bo ocet ;\u,zlpuas: Zjl:.sitg[i{E nlineralne(wapr'\) %&X{iﬁ,TNEE
| 1y, DA Sle JEJ
stoik, ocet, peseta, kosé kurczaka ZGlIa¢

2 Co robimy?

3 Co robimy?

W16z kos¢ do stoika z

octem, odstaw na 3
dni

Wyjmij ko$¢ pesetg i obmyj w
wodzie

OBSERWACJE

Obserwacje

Kos¢ wyglada tak
W OCCIE TW@RZ@ , samo, ale jest bardzo
Sle BaBELKI, KOs¢ miekka

BIELEJE




4 Co robimy?

Sprabuj ponownie wygigé
kngé
Obserwacje

Kos¢ jest elastyczne, daje
sie zgig € bez zlamania

Whniosek

Ocet rozpuszcza zwigzki mineralne (wapn)
w kosci, przez co traci ona twardosc i staje
sie gietka




Doswiadczenie 1

Whptyw substancji mineralnych na kosci

Problem badawczy:
Jakie wtasciwosci nadajg kosciom substancje mineralne?

Hipoteza:
Substancje mineralne nadajg kosciom twardos¢

Przebieg doswiadczenia:

Sprébowatam wygigé kosé

Wtozytam kos¢ do stoika z octem
i odstawitam na 3 dni

Potrzebne materiaty:

Kos¢ kurczaka
Zakrecany stoik
Ocet spirytusowy o stezeniu 10%,

Peseta




Po 3 dniach wyjetam kos¢ pesetg
i obmytam w wodzie

Sprébowatam ponownie wygigé kos¢

Wynik:
Po 3 dniach kos¢ zanurzona w occie zmienita barwe na sino-fioletowa.
Kos¢ zachowata swoj ksztatt.

Kos¢ zrobita sie miekka i gietka, mozna byto jg wyginac na rozne strony.

Whiosek:

Substancje mineralne, z ktérych zbudowane sg kosci to gtdwnie zwigzki
wapnia i fosforu. Substancje mineralne powoduja, ze kosci sg twarde i
sztywne. Moczenie kosci w occie powoduje utrate sztywnosci, kos¢ staje
sie miekka, gietka i tatwo ulega odksztatceniu. Kwas octowy wyptukuje z
kosci substancje mineralne (demineralizacja). W kosci pozostaty biatka
(kolagen), ktére nadaja kosci elastycznosc.




Obserwacje:

wodzie koS¢

nie zmienia sie bo
woda nie reaguje z
jej skladnikami.

occie kos¢ po kilku dniach ciemniej , staje sie
ekka 1 elastyczna , poniewaz kwas octowy
ozpuszcza wapn w kosci , zostawiajac tylko
lastyczng czeS¢ organiczng.

D doswiadczenie pokazuje , ze ocet
g3zcza wapn w kosciach i, ze koSci
aja zaroOwno twarde mineraly jak i
¢zne biatka.
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Doswiadczenie 2-




Dbserwacje:

1. Kosc opalana
nad palnikiem
zaczyna czerniec

Ko$¢ trzymana w
lomieniu zapala

sie , wydziela sie
dym i zapach

spalany il LR :
substancji 4. To doswiadczenie

\ pokazuje , ze kosci
3. 0 spaleniu zbudowane sg z substancji |
koSg staje sie organicznych , ktore
kruc¢ha 1 latwo sie spalaja sie w plomieniu

lamié oraz soli mineralnych ,

ktore nadaja im twardos¢.




Aaloski koncowe:

Oba doswiadczenia przedstawiaja , ze koSci
budowane s z czeSci organicznych (bialka ,
tluszcze) , ktore spalaja si¢ lub ulegaja zniszczeniu
‘ occie , oraz z czeSci mineralnych (glownie soli
vapnia) , ktore nadaja kosci twardose¢,
rytrzymaloSé co powoduje , ze sa odporne np.na
Z \\% ania.

\




Doswiadczenie 1

Problem badawczy: jakie wtasciwosci nadajg kosci
sole mineralne?

Hipoteza: sole mineralne nadajg
kosciom twardoscé

W/doswiadczeniuv wykorzystatam:
Stolk
Ocet
- Kos¢ z kurczaka
Pesete




Proba badawcza

Przed przystgpieniem do proby sprawdzitam kosc,

tora byta twarda, jasno szara i nie mozna byto jej wygigc

Do stoika wlatam ocet i zanurzytam w nim kosc.
Stoik zakrecitam i odstawitam na 3 dni.




Wniosek

Kos¢ w stoiku zmienita kolor na ciemno szary.
Po wyjeclu jej ze stoika stata sie miekka i elastyczna, mozna byto jg tatwo
Qigc

as octowy spowodowat usuniecie z kosci substancii
mineralnych(soli, wapnia i fosforu) ktére nadajqg kosci
\YNosC i twardosc¢ przez co stata sie miekka i elastyczna.



Doswiadczenie 2

Problem badawczy: jakie wtasciwosci nadajg
koSciom biatka ¢

Hipoteza: biatka sprawiqjg, ze kosci sq elastyczne

W doswiadczeniv wykorzystatam:
- kOS¢ kurczaka

-/Peseta

- Palnik gazowy




Proba badawcza:

osC frzymatam nad ptomieniem

KosS¢ zaczeta skwierczed, robic sie czarna pojawit sie
nieprzyjemny zapach




Wniosek:

- néo wystygnieciu kos¢ zaczeta sie kruszyc

ka temperatura powoduje usuniecie zwigzkdw organicznych
- przez co traci sprezystosc






= Substancje mineralne nadajg kosciom
twardosc.

»Zanurzenie kosci w occie powoduje

wyptukanie substancji mineralnych z
kosci.




Kos¢ przed zanurzeniem
W occie jest:

twarda

sztywna

nhie wygina sie




Kos¢ po zanurzeniu w occie
przez okres 30 dni jest:

miekka

elastyczna




Kos¢ zanurzona w occie
Zmienita kolor na siny
w stosunku do kosci,

ktora nie byta poddana

dziataniv octu.




Whniosek

= QOcet wyplukat z kosci substancje
mineralne - sole wapnia i fosforu, ktore
nadajqg twardosc.
Z tego powodu kosc¢ stata sie
elastyczna.




Doswiadczenie 2




» Substancje organiczne nadajq
kosciom elastycznosc.

»Proces spalania niszczy substancje
organiczne w kosci.




W procesie spalania kosc¢
czarnieje z powodu niepetnego
spalenia substanciji
organicznych, uwalnia sie wegiel.

Trzon kosci vlega
odksztatceniom i zmniejsza

T R,

Czuc intensywny Brzydkl zapach.




Whniosek

W procesie spalania kosci,
spaleniv vlega biatko
(kolagen), odpowiedzialne za
elastycznos¢ kosci. Substancje
hieorganiczne vlegajg
spopieleniu.

W procesie spalania kos¢ staje
sie krucha i famliwa.




Whioski koncowe




\Z\/PLYW SUBSTANCJI MINERALNYCH
NA KOSCI




PROBLEM BADAWC?ZY.

Jak ocet wptywa na
wtasciwosci fizyczne kosci?

POTEZA:

Ocet rozpuszcza substancje mineralne w kosci,
rzez co staje sie miekka i gietka.



Podczas dnia
pierwszego kosci
wyglgdaty tak samo.

arde i nie mozna
ich zginac, mogty
ztamac.




DZIEN 3

Kééc’: ktora byta w occie, po
ech dniach stata sie bardzie|
ietka i elastyczna. Kosc¢, kidra
Zie nie zmienita sie.




WNIOSEK:

ipoteza potwierdzita sie. Ocet usuwo
7 kosci sole mineralne (gtownie wapn)
tora nadajqg je| twardosci.
20 utracie tych mineratdw kosc staje
sie miekka 1 elastyczna.




WPLYW SUBSTANCJI
ORGANICZNYCH NA KOSC




PROBLEM BADAWCLZY

Jak spalanie wptywa no
wtasciwosci fizyczne kosci?
HIPOTEZA

Pod wptywem wysokie] temperatury spalajg sie
ubstancje organiczne w kosci, przez co staje
sie krucha i tamliwa.




PRZEBIEG DOSWIADCZENIA

KROK 1

KoSc zaczyna czerniec i wydziela nieprzyjemny zapach.
KROK 2

Kosc staje sie biata lub szarawa, traci potysk.

KROK'3

KosC kruszy sie przy dotknieciu.

K 4

sC jest krucha, tatwo sie tamie.




WNIOSEK

Pod wptywem wysokie|] temperatury spalajg sie
substancije organiczne, przez co kosc¢ staje sie
rucha.
Substancje mineralne nadajg kosciom twardosc, a
substancje organiczne elastycznosc. Kose
Dozbgwiona mineratdw po dziataniu octu staje sie
niekka | gietka, natomiast po spaleniu substancii
organicznych staje sie bardzo krucha. Wtasciwosci

I<ci zalezg od obu tych sktadnikow.




Wtasciwosci fizyczne kosci




Doswiadczenie 1
Wptyw substancji na kosci

- Problem badawczy: jaki wptyw maqjg sole mineralne
na koscie

- Hipoteza: dzieki solom mineralnym kosc jest
twarda
- Materiaty: stoik, ,peseta ,kosc




’rzebieg doswiadczenia- zdjecia




Wniosek

» (Ocet spowodowat usuniecie z kosci
substancii mineralnych soli Wopnio i
fosforu . Kos¢ po rozpuszczemu

ZWigzkow m

sfracita swoj

sztywnosc |
elastyczna.

Ineralnych w occie
e wtasciwosci takie jak

twardosc . Stata sie



osSwiadczenie 2 : Wplyw substanciji
organicznych na kosci

®»Proplem badawczy : Jak wptywajg
substancje organiczne na koscie

® Hipoteza : Substancje organiczne
gtownie kolagen nadaje elastycznosc i
wytrzymatosc

» Materiaty: Cienka kosc¢, rekawice, palnik,
talerz




PRZEBIEG DOSWIADCZENIA - ZDJECIA




Przebieg doswiadczenia c.d: spalanie
kosci




Wyglad kosci podczas spalania




yglad koncowy spalanych kosci




Whniosek

»Poprzez spalanie kosc stracita
subbstancje organiczne

®raci swoje naturalne zabarwienie | staje
sie Szaro

» Jest krucha | tamliwo




Wpt yw substancj) I mi ner al nych
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Whniosek

KoSlI trzymana w occie staje
. Spowodowane jest to rozpuszczaniem soli mineralnych,

gg-wnie wnglanu 1 fosforanu
. W procesie tym kolor koSci r
j est biaga a po usuninciu wa

przezroczysta.




] e




Pal eni e powoduj e z
ciemny, a z czasem czarny.

Poj awia sin nie pr




Po spalaniu koSi staje®

Wysoka temperatur a ni s #
|l agen) odpowi adaj Nce

koEowym efekecie, pr SEFE
ry odci e i a




Whniosek

~

. Spal anie koSci powoduje, Ue
. Proces ten niszczy biagka. K
naj pilerw ciemniejsza, a nhast

W koE& owym ef ekcisgarykalooc hy ma




Ciekawostka

. Ciekawost kN jest f ak—
przez okogo 30 dni |
j] eszcze bardziej] gl
wyginal, jak plaste
strony | jest bardzie| przezroczysta.
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